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BRANZA: ELEKTRYCZNA

| WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z modernizacja Bazy Miejskiego
Zaktadu Komunikacji w Stupsku

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t
elektrycznych.

1.3.Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem nastepujgcych elementow robot:

- Demontaze

- Zabezpieczenie istniejgcych obwodéw elektrycznych

- Rozdzielnice elektryczne projektowane

- Zasilanie myjni automatycznej

- Instalacje oswietleniowe projektowane

- Instalacja gniazd 400V i 230V

- Instalacja zasilania wentylatorow dachowych

- Instalacja zasilania automatow bramowych

- Instalacja zasilania napeddw okien odpowietrzajgcych

- Instalacja zasilania napedow okien uchylnych

- Instalacje ochronne

1.4.0Okre slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PN oraz definicjami
podanymi ponizej.

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarzeh i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.3.Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
W rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inwestora.

1.4.4. Laboratorium — elektryczne Ilub inne laboratorium badawcze,
zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robét.

1.4.5. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét,
zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inwestora.

14.6.0dpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony
- Z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

14.7.Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
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Inwestora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
14.8.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
dokumentacji

projektowej.

1.4.9. Przedsiewziecie  budowlane - kompleksowa realizacjia  nowego
potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.10. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji

projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.
1.4.11. Przedmiar robét - wykaz kolejnoscitechnologicznejich wykonania
z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w Kkolejnosci wykonania.
1.4.12. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego,
stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inwestora.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegoétowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa;
- Zamawiajgcego,
- Sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodno $¢ robot z dokumentacj g projektow g i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty
przekazane  przez Inwestora Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a
wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0golnych warunkach
umowy".
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw Iub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic Inwestora, ktdry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarOw wazniejszy jest od odczytu ze
skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi
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wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
normami i przepustami przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peilni zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajacq
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Organizacja pracy na budowie
1. Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z
postanowieniami aktualnych zarzgdzen witasciwych jednostek w sprawie

ogllnych warunkéw uméw o prace projektowe w budownictwie oraz o

realizacje inwestycji budowlanych.

2. Jednostkg wykonawczg robot elektrycznych na budowie jest kierownik

rob6t  wystepujagcy w  charakterze  podwykonawcy  bezposrednio

wspOtpracujacy z generalnym wykonawcg, bedacym organizatorem i

gospodarzem na budowie.

3. Wykonawca robot elektrycznych wystepujac  w charakterze

podwykonawcy ma prawo korzysta¢ z urzadzen placu budowy w ramach

okreslonych zasadami wspotpracy z generalnym wykonawcg i umowa.

4. Wykonawca robot elektrycznych bedzie miatl zapewnione przez

generalnego wykonawce:

a) okreslenie placu budowy

b) odpowiednie pomieszczenia socjaino  -administracyjne |

wyodrebnione miejsca magazynowania materiatow,

c) odpowiednie dojazdy na plac budowy,

d) zasilanie placu budowy energig elektryczng w potrzebnych

ilosciach i parametrach, o$wietlenie placu budowy i miejsc pracy,

e) tacznoscé telefoniczng na placu budowy z potgczeniem z telefoniczng siecig

krajowa,

f) do wgladu nastepujgce dokumenty:

g) zezwolenie wkasciwych wkadz na wykonywanie robot na danym terenie,

h) umowy na zlecony zakres rob6t wraz z zatgcznikiem okreslajagcym
cykl robét z podzialem na obiekty, wezly i instalacje,

i) projekt organizacji robot dla prawidlowego skoordynowania roboét
elektrycznych z pozostatymi robotami budowlano-montazowymi oraz z
czynnymi urzadzeniami technicznymi znajdujgcymi sie w obiekcie
budowy,

Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatdw, urzadzen i maszyn
(sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do robot elektrycznych powinny by¢
wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrOéwnanym, 0 hawierzchni
dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposéb utatwiajgcy roztadunek,
zaladunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.
5.Generalny wykonawca na podstawie przyjetego harmonogramu robot okresli
terminy wykonania zasilania elektrycznego i zgtosi Inwestorowi.
1.5.5. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykahczania robot Wykonawca bedzie:
a) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie
do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci
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dla os6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegd6lny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skltadowisk, wykopow i drog
dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaC sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie bazy budowy, w
pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Materialy tatwopalne bedg skladowane w spos6b zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg
dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow
wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacq brak szkodliwego oddzialywania tych materiatbw na
Srodowisko.
Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wkasciwych organdéw
administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inwestora i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspoilpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
1.5.9 Bezpiecze nstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegoélnosci Wykonawca
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ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajagce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia
robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora).
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby instalacje
elektryczne lub ich elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez
wiladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w
jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w
peini odpowiedzialny za wypetnienie  wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposoéb
ciggty bedzie informowac Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2 MATERIALY
2.1 Elementy instalacji
Podano w projekcie
- Projekt budowlany na instalacje elektryczne dla obiektu: Modernizacja
Bazy Miejskiego Przedsiebiorstwa Komunikacji Miejskiej e Stupsku

2.2. Sktadowanie materiatow

Materialy , aparaty , urzadzenia elektryczne i teletechniczne nalezy
przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach mozna sktadowa¢ na placu, w
miejscach gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie
koroziji.

Rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w
oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach-w wigzkach. Rury instalacyjne
sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych w temperaturze nie nizszej niz -15 st. C i nie wyzszej niz 25 st. C - w
wigzkach odpowiednio gesto wigzanych z dala od urzgdzen grzewczych. Rury
instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w sposob
jak wyzej lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech
miejscach. Tadémy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i
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chtodnych. Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable w czasie skladowania powinny sie znajdowa¢ na bebnach,
dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach w sposoéb
uniemozliwiajacy uszkodzenie izolacji,

- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na
krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo,

- konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

Sprzet ochrony osobistej oraz bhp nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach

zamknietych, suchych i odpowiednio ogrzewanych.

Farby ptynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje nalezy magazynowa¢ w

oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem odpowiednich przepiséw

p/pozarowych i bhp.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet
uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inwestora.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez
jego zgody.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w  dokumentacji  projektowej, ST i wskazaniach
Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca  dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowani warunkéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

4.1. Transport elementéw instalacji elektrycznej

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane
do transportu materiatdw ,elementdéw ,konstrukcji ,urzadzen itp. niezbednych do
wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przedmioty w sposOb zapobiegajacy ich przemieszczaniu i
uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac¢ zalecen wytwoércow, a w
szczegolnosci:

- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami
i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewnatrz tadowni; na czas transportu
nalezy z przewozonych urzadzenh zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczyc i
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przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca,
przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inng
aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania,

- aparature i u rzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowag, nie
narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston
blaszanych, zamkéw itp.,

Transport kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w
kregach jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia
jest wyzsza niz +5°C, przy czym wewn etrzna srednica kregu nie powinna by¢
mniejsza niz 40- krotna Srednica kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza
sie przewozenie bebnéw z kablami na skrzyniach samochodoéw ciezarowych lub
bebny z kablami przewozone na skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz, a tarcze bebndéw powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem po dnie skrzyni samochodu, ktadzenie bebnéw z kablami w
skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo,

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia
bebna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie
wykonac przy

pomocy dzwigu,

- swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregow kabli jest zabronione.

5 WYKONANIE ROBOT

Wymogi podane w niniejszym punkcie dotyczg wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wymienionych ponizej:

- Zabezpieczenie istniejgcych obwoddéw elektrycznych

- Rozdzielnice elektryczne projektowane

- Zasilanie myjni automatycznej

- Instalacje oswietleniowe projektowane

- Instalacja gniazd 400V i 230V

- Instalacja zasilania wentylatorow dachowych

- Instalacja zasilania automatoéw bramowych

- Instalacja zasilania napedow okien odpowietrzajgcych

- Instalacja zasilania napeddw okien uchylnych

- Instalacje ochronne

5.1.Roboty przygotowawcze

Wykonawca robot elektromontazowych moze przystgpi¢ do montazu aparatury i
urzadzenh dopiero po otrzymaniu od Inwestora potwierdzenia , ze roboty budowlane
zostaly zakonnczone i odebrane zgodnie z obowigzujgcymi ST cz. budowlanej. Przed
przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢é zgodnos¢ robot
budowlanych z rozwigzaniem elektrycznym. W szczegdlnosci nalezy zwrdcic¢ uwage
na wkasciwe wykonanie kanatéw , szachtéw i przepustow.

5.2.Roboty instalacyjno-monta zowe

Montaz urzadzen nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z
urzadzeniem oraz wymaganiami podani w niniejszym rozdziale. Przed
przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (
nosnych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podfoza w
sposéb podany w dokumentacji lub wynikajacy z technologii montazu danego
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urzadzenia. W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w
betonie montaz urzadzen na takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu
betonu.
Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewoddw, dochodzacych
do urzadzen, zaleca sie mocowac przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur
mocowanych w ostonach urzadzen. Przy prowadzeniu przez przepusty obwodow
pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozylowymi nalezy: w
przepustach z materialtdw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody
jednego obwodu ( fazowe i neutralny) w jednym przepuscie (rurze);
- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie
stosowac rury z materialu niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane
magnetycznie od siebie. Szafy i tablice rozdzielcze nalezy ustawia¢ na
ksztaltownikach zwigzanych z podtozem w toku prac budowlanych. Po ustawieniu
rame dolng urzadzenia przykreci¢ do tych ksztattownikéw. W przypadku
ustawienia urzgdzen bezposrednio na podtozu ,w ktérym zostaly wykonane
zagtebienia pod kotwy : nalezy umiescic Sruby kotwigce
w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urzadzenia, zatozy¢
odktadki i nakretki , a nastepnie zala¢ sruby betonem; po stwardnieniu betonu
nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokreci¢c do oporu. W przypadku
ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na poditozu, przewidywanych
do mocowania za pomocg kotkow rozporowych, nalezy po ustawieniu
urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkow. Po
usunieciu urzgdzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowaé urzgdzenie po
ponownym ustawieniu na wlasciwym miejscu. W przypadku gdy urzgdzenie
jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy
ustawi¢ na miejscu i dotgczy¢ srubami ich konstrukcje. Nalezy stosowac¢ po
dwie podkiadki okraggte (pod teb sSruby i nakretke ). Jezeli otwory do S$rub
taczacych sa owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowac
potgczenia Srubowe mocujgce szyny biorcze na izolatorach. Urzadzenia
przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub
kotew zamocowanych w podtozu w sposob jak wyzej. Urzadzenia skrzynkowe,
dostarczane na miejsce montazu wraz z  przykrecong do nich
konstrukcjg no$ng, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i
zala¢ betonem. Przed zalaniem otworow betonem urzgdzenie nalezy
unieruchomi¢ w sposob pewny i bezpieczny.
Po ustawieniu urzadzenia nalezy:
- zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w
oddzielnych opakowaniach,
- zalozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,
- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach
elektrycznych i
mechanicznych
- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.
Zakonczenie przewodow nalezy wykona¢ z koncéwka kablowa lub
zaprasowang tulejka. Na przewodach nie stosowa¢ koncowek zaciskanych
Srubami.
Kazdy przewod nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach w oznaczniki z podaniem
symboli projektowych okreslajgcych numer obwodu i symbol tablicy. Urzadzenia
dostarczone na miejsce montazu powinny posiadaé wewnetrzne potgczenia
ochronne. Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielone;.
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5.3 Wymagania dotycz gce wykonywania instalacji podtynkowych

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Trasa powinna przebiega¢ w liniach
poziomych i pionowych.

Kucie bruzd nalezy wykonywac¢ dostosowujac bruzde do srednicy przewodu z
uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich
Scianach dziatlowych sposob ostabiajacy ich konstrukcje. Niedozwolone jest rowniez
kucie bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcji budowlanych.

Monta z puszek instalacyjnych
- puszki nalezy osadza¢ na $cianach przed ich tynkowaniem w sposob trwaty
za pomoca kotkdw rozporowych.
- puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi
- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci
niezbedna do wykonania potgczen
Uktadanie i mocowanie przewodow
- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci
niezbedng do wykonania potaczen
- przewdd ochronny powinien by¢ nieco diuzszy od pozostatych przewodéw.
- Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne
- Do puszek wprowadza¢ tylko te przewody ktore wymagaja taczenia w
puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki
- Przed tynkowaniem, konce przewodéw nalezy zwingé w luzny krgzek i
wiozy¢ do puszek a puszki przykry¢ pokrywami lub w inny sposob
zabezpieczyc je przed zatynkowaniem
- Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie w warstwie
wyrownawczej podiogi
Przygotowanie koncow zyt i faczenie przewodow
- laczenie przewoddw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym
i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych
- do danego zacisku nalezy podtgczy¢ przewody o rodzaju wykonania iw
liczbie do jakiej zacisk jest przystosowany
- w przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody podigczone sg za
pomoca oczek, pomiedzy oczkiem i nakretkg oraz pomiedzy oczkami
powinny znajdowa¢ sie podktadki metalowe, zabezpieczajgce przed korozjq ,
w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.
- dtugos¢ odizolowanej zylty przewodu powinna zapewniac prawidiowe
przytaczenie.
- zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych
5.4 Wymagania dotycz ace instalacji prowadzonych w korytkach
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami a szczegolnie z kanatami wentylacyjnym. Trasa
korytek powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji i
remontow
Korytka mocowac zgodnie z instrukcjg montazowa. Przejscia przez sciany dostosowaé
do wymiaru korytek.
Wymagania dotyczace instalacji elektrycznych
- nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez
odpowiednie roztozenie na fazy obcigzen z odbiornikéw jednofazowych
- mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach
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powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z
gniazda

- gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposoéb nie kolidujgcy
Z wyposazeniem pomieszczenia

6__KONTROLA JAKO S$CI _ROBOT
6.1. Zakres kontroli
Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegolne etapy wykonanych przez niego
prac bedg na jego koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.
Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokot. Ewentualne niezgodnosci
wykonanych robot bedg usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym
przez Inwestora.
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy
wykonac:
- pomiary rezystancji izolacji ( oddzielnie dla kazdego obwodu- od
strony
zasilania)
Pomiary nalezy wykonac¢ induktorem 1000 V . Rezystancja izolacji mierzona
miedzy
badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym nie
moze by¢
niniejsza od 0,25 MQ dla instalacji 230 V i 0,5 MQ dla instalacji 400 V;,
- pomiar rezystanciji izolacji odbiornikéw.
Rezystancja izolacji silnikow, grzejnikow itp. nie moze by¢ mniejsza od | MQ.
- pomiar kabli zasilajgcych,
- pomiar obwodow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
- sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych
- sprawdzenie ciggtosci i rezystancji obwoddéw wyréwnawczych
Z wykonanych pomiardw i prob winny by¢ sporzadzone protokoty.
6.2 Proby odbiorcze
W momencie gdy wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakonczone i ze
wyregulowanie
uruchomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on wowczas
Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli,
ktérzy bedg obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.
Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole,
sprawdzenia i préby instalacji i ewentualnie zobowigzujg wykonawce do
usuniecia stwierdzonych usterek.
Wowczas gdy ww. sprawdzian , powtérzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy,
wykonawca
zawiadamia pisemnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci
instalacji do odbioru koncowego.
Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac¢ Inwestorowi:
- instrukcje pracy i obstugi urzadzen,
- dokumentacje powykonawczg ( w formie uzgodnionej z Inwestorem),
- szczego6towy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke
zainstalowanych
urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiarow,
- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatoéw , urzadzen , przewodéw i
kabli.
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Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia prob i
przeprowadzi

wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidtowego
funkcjonowania

obiektu.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora
0 zakresie

obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukohczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robo6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do
celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.

Wszystkie  urzadzenia | sprzet pomiarowy, stosowany w czasie
obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inwestora. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robaot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami

umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego
wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Jednostkg obmiarowg dla instalacji elektrycznej budynku sg :

- kpl. rozdzielnic,

- szt. urzadzen ,

- m kabli i przewodow.

8 ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i
wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki
pozytywne.
Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktory ustala komisje odbioru z udziatem
Inwestora, wykonawcow , odpowiednich stuzb technicznych, ppoz. i bhp oraz
przedstawicieli instytucji finansujgcych. Komisja odbioru powinna:

- zbada¢ kompletnos¢, aktualnos¢ i stan dokumentacji powykonawczej i
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zaakceptowac jg

- dokonac bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu
sprawdzenia jakosci robdt i zgodnosci z otrzymang dokumentacjg i
przepisami,

- sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen i systemow instalacyjnych oraz
przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci danych z przedstawionymi
dokumentami

- ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji
,Sporzadzic¢ protokdt z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen
i wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych,
wykonawca wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢
personel do obstugi zainstalowanych urzadzen. Przedstawiciel wykonawcy przeszkoli
personel w zakresie budowy urzgdzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementow
sterowania, bezpieczenstwa i kontroli. Przedstawiciel wykonawcy przekaze takze
wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i
obstugi codziennej instalacji elektrycznych i teletechnicznych a takze wszystkie
instrukcje obstugi central, ksigzki kontroli, nr telefoniczne zaktadéw serwisujgcych.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Prace elektryczne objete niniejszg specyfikacjg techniczng objete sa rozliczeniem
ryczattowym badz ryczattowo ilosciowym w zaleznosci od zakresu wykonywanych
prac. Przy rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowac¢ sie odpowiednimi
ustaleniami zawartymi w umowie pomiedzy Inwestorem a Generalnym Wykonawca.

10 PRZEPISY | NORMY

Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce
przepisami i normami oraz regutami sztuki budowlane;j.

Urzadzenia, spos6b ich doboru i parametry instalacji beda zgodne z
miedzynarodowymi wytycznymi IEC.

Urzadzenia bedg zgodne z przepisami dotyczgcymi zabezpieczenia urzgdzen
przed wptywem obcych pél elektromagnetycznych i opatrzone zostang znakiem
CE.

Wykaz norm:

PN-86/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa

PN-IEC-60050-826:2000 — Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC- 60364-1 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC-60364-3 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie i og6inych charakterystyk.

PN-IEC-60364-4-41 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC- 60364-4-42 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC-60364-4-43 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla i zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem,
przetezeniowym.
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PN-IEC- 60364-4-45 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla: zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.
PN-IEC-60364-4-46 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.
PN-IEC-60364-4-47 : 2001- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkdéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC-60364-4-442: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia
PN-IEC-60364-4-443 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC-60364-4-444 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) i w instalacjach obiektéw budowlanych.
PN-IEC-60364-4-473 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkoéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

PN-IEC-364-4-481 : 1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych. Wybor srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.

PN-IEC- 60364-4-482 : 1999- Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor sSrodkow
ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-IEC-60364-5-51 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne.

PN-IEC- 60364-5-52 : 2002 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC-60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-IEC-60364-5-54 :1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC-60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC-60364-5-523 : 2001- Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé
pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC-60364-5-534:2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami.

PN-1EC- 60364-5-537 : 1999- Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.
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PN-IEC-60364-6-61:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC-60364-7-706:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi.
PN-91/E-05010 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w
obiektach budowlanych.
PN-E-05033: 1994- Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i
montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.
(Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z pdzniejszymi zmianami)

Wykaz innych dokumentow:

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-

montazowych -Tom V-Instalacje elektryczne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie .
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